


|dentifiering av svensk honung

Uppdelning av honungsproverna gjordes i svensk och utlandskt ursprung. Den svenska gruppen
prover bestod av honung fran ca 400 biodlare i Sverige geografiskt fordelade fran norr till sdder.
De utlandska var ca 50 stycken prover fran 14 lander, mest fran Spanien och Estland och
darutover enstaka fran andra lander i som innehaller mest prover fran Sydeuropa,
Sydosteuropa. Multivariabel dataanalys, PCA och DFA, utfordes i syfte att hitta de unika
aromerna som skiljde grupperna at. Bland de prover som analyserades sags fyra aromer
signifikant skilja sig at. Dessa fyra aromer ar mycket sédllan forekommande i svensk honung och
saledes potentiella geografiska markorer for att ursprungsbestamning om honung ar svensk eller
ej. Av de prover som analyserades var det endast 1% av de svenska proverna som innehdll de
tre aromerna medans 75 % av de utlandska gav positivt utslag.
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Aromkarta over alla prover i databasen dar utlandska och svenska prover ar separerade
honung.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten av aromer mellan olika prover. Aromerna
representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.



Variation mellan landskapet

Dataanalys utférdes dven med avsikten att studera skillnaderna mellan landskapen. Har
delades den insamlade aromdatan i grupper om biodlardistrikt (landskap) och forsok hitta
kombinationer av aromer for att dra isar landskapen och hitta skillnader. | bilagan visar
grafiskt hur de olika distrikten férhaller sig till varandra.

Resultaten visar att det finns geografiska likheter och skillnader mellan distrikten.
Exempelvis visar analysen att distrikten fran norra Sverige visar likhet med varandra.
Likasa kustomraden Dessa preliminara data visar att dar verkar vara viss systematisk
skillnad mellan landskapen. Uppland sticker ut lite till hoéger och Jamtland lite till vanster
pa aromkartan ovan. De innehaller sdledes aromer som ar olika i forhallande till varandra.
Gruppen langst upp ar en del kustndra honung och innehaller mer ljung och andra drag
vaxter som ger annan aromprofil. Hir kommer mer arbete goras for att analysera
skillnader mer i detalj.

Aromkartan visar hur olika prover grupperar sig i forhallande till varandra. Ju ndarmare
datapunkterna &r, desto mer lika aromprofil har de. | grafen kan en forenklad bild 6ver var
prover fran de olika distrikten befinner sig. Det sker viss gruppering mellan grupper av
geografiskt ursprung. Norrlandska prover placerar sig mer i 6vre vanster horn medan
Stockholm, Vastmanland och sédra Kalmar placerar sig till hoger.



Variation inom landskapet
Distrikt 05: Géteborg & Bohuslan

Antal prover: 52

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Honung fran Stockholm avviker signifikant fran rikets medel. Framst aromer med
karaktar av not, gront och fruktig karaktar skiljer sig mest. Ca 15 st prover av de 52 som
analyserades inneholl stérre mangder av dessa aromer.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten av aromer mellan olika prover. Aromerna
representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 06: Halland

Antal prover: 26

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: D3 distriktet jamférs med riksmedelhonungen &r den rikare pa buljongarom och
fattigare gron och notig arom. Inom distriktet ar det framférallt en arom med gréna toner som
gor att en del prover avviker fran mangden. Ett prov inneholl ocksa mycket hog halt av en notig
arom.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.

Buljong
Vinager Fruktig
Stickig, Alkohol , Gron
.k
Smor Ty Harsket
Rokig, Tra Meaty
Notig Brand
=@==Summa av Medelhonung Summa av Medel Jamtland 07

Spindeldiagrammet jamfor relativa halten av aromer mellan olika prover. Aromerna
representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 07: Jamtland

Antal prover: 30

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Proverna fran Jamtland inneholl stérre mangd smor och vindgerarom Proverna fran
Sjuhdrad ar mer aromatiska an riksgenomsnittet. De innehaller mer fruktiga, smoriga aromer
samtidigt som etanol och andra alkoholer ocksa var hogre. Inom distriktet var variationen stor.
Endast halften av proverna kunde klassas inom ramen for medelhonung.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten av aromer mellan olika prover. Aromerna
representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 09: Sjuharad

Antal prover: 22

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Proverna fran Sjuharad ar mer aromatiska an riksgenomsnittet. De innehaller mer
fruktiga, smoriga aromer samtidigt som etanol och andra alkoholer ocksa var hégre. Inom
distriktet var variationen stor. Endast halften av proverna kunde klassas inom ramen fér
medelhonung.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten av aromer mellan olika prover. Aromerna
representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 12: Norrbotten

Antal prover: 28

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Samtliga prov dr samlade inom distriktet férutom tva, varav en med mer nétig, och
buljong karaktar och en med starkare koncentration av vindager arom. Jamfért med riksmedlet ar
Norrbotten rikare pa aromer mer karaktar av smor, vindger och buljong.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten av aromer mellan olika prover. Aromerna
representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 13: Jonkdping

Antal prover: 22
Analys: Aromprofil
Databas: NHP2017/18

Kommentar: Jonkopingsproverna var relativt utspridda och fordelade sig mellan nétig, gron och
fruktig.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 14: Skaraborg

Antal prover: 29

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: De flesta prover var val samlade med ett par undantag. Dessa utstickare hade mer
ton av no6t och gront.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 15: Stockholm

Antal prover: 32

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Stockholms prover ar val samlade med ett par utstickare. Smor och buljong och dven
anis urskilde sig.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 17: Sodermanland

Antal prover: 29
Analys: Aromprofil
Databas: NHP2017/18

Kommentar: Flertalet prover inneholl grona aromer samt ett prov aromer med buljong och brand
karaktar.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 18: Sodra Kalmar

Antal prover: 22
Analys: Aromprofil
Databas: NHP2017/18
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 19: Uppsala

Antal prover: 30

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Totalt sett samlad aromkaraktéar pa alla prover, ett prov var mer nétig.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 21: Vasternorrland

Antal prover: 22
Analys: Aromprofil
Databas: NHP2017/18

Kommentar: Ganska stor spridning inom distriktet. Manga prover med brod och vinager karaktar
samt ett par prover med notig, buljong.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 22: Vastermanland

Antal prover: 29
Analys: Aromprofil
Databas: NHP2017/18

Kommentar: Ganska homogen aromstruktur med nagon avstickare med grén, nétid samt
smor/buljong doft.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.
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Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Distrikt 24: Ostergotland

Antal prover: 27

Analys: Aromprofil

Databas: NHP2017/18

Kommentar: Manga prover med gron, fruktig karaktar. Ett prov med mycket nétiga aromer.
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Aromkarta o6ver distriktets honung. Prover datapunkter som ligger ndra varandra ar lika i
aromprofil. Prover som avviker fran mangden innehaller mer av en eller flera aromer.

Buljong

Vinager Fruktig

Stickig, Alkohol Gron
Smor Harsket
Rokig, Tra \/I Meaty
Notig Brand
=@=—Summa av Medelhonung &= Summa av Medel Ostergétland

Spindeldiagrammet jamfor relativa halten aromer i ett medel for distriktet jamfért med
rikets medelhonung. Aromerna representeras av dess bidrag till smakupplevelsen.




Nektarursprung via aromanalys

| likhet med pollenrakning har vi letat efter aromer som ar unikt forekommande for de olika
dragvaxterna. Exempelvis har vi byggt prelimindra modeller for olika nektarursprung dvs funnit
aromer som ar 6verrepresenterade i raps, lind och ljung. | bilaga visas t.ex. aromen dimetylsulfid,
som verkar vara dominant i just rapshonung. Vi kan saledes beratta hur mycket smak av
rapshonung det finns. Om provet innehaller arom fran rapsnektar, sa ar datapunkten pa det grona
faltet, om inte sa pa rott. Med hjalp av modeller for nektarursprung skulle vi kunna ge en bild av
smakprofilen for honung. Jamfért med pollenanalys, som visar hur mycket av varje pollen det
finns i honungen, visar aromanalysen bidraget av smaken fran de olika nektarursprungen. Dessa
tva metoder behover inte noédvandigtvis vara korrelerade med varandra da sammansattningen av
aromer och ,framfor allt, hur aromerna frislapps fran honungen &r en priméar parameter som
hittills &r outforskad. | praktiken sa behover saledes inte en 50% rapshonung smaka lika mycket
raps som en annan likvardig honung. Detta beror pa andra parametrar sasom sekundara
pollenkallor, andra aromer i honungen, sockerinnehall, vatteninnehall, hanteringsprocess,
forvaring etc.
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| I

Modell fér arominnehall for markor for rapshonung.
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Modell fér arominnehall fér markor for lindhonung.




Polleninnehall och arominnehall

Vi har utfort pollenrdkning pa ca 20 prover i syfte dels att validera modellen for smak av
nektarursprung via aromanalys, samt dels att se om det finns direkta korrelationer mellan
arominnehall och polleninnehall.

| de prover som pollenraknades fanns det bra spridning av raps och lindhonung. Dessa matchades
mot tidigare uppbyggd modell for lind och raps. Modellen for arominnehall stammer val med de
prover med hog till mellanhog pollen koncentration, dvs i dessa prover fanns ocksa hog halt av de
sortspecifika aromerna. Det verkar dock vara en hog osakerhet for de lagre koncentrationerna av
pollen. Vissa av proverna innehdll hog halt av den specifika aromen trots 1dg koncentration av
pollen. Detta kan bero pa att aromen kan dven ha flera ursprung an det specifika nektarkallan.
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Textur och farg

Vi har utvecklat metoder for att mata textur och farg av honung. Via textur kan vi ett varde pa
hardheten och elasticiteten. De 40 prover som vi matt med nya texturmetoden visar en stor
variation av bade hardhet och elasticitet. Vi har matchat aromdata mot texturen av honungen
mot varandra utan att hitta nagra tydliga samband.

Farg har vi med spektrometri matt farg via L*a*b* modellen. Detta ar ett varde pa
fargintensiteter och ger en numeriskt varde pa en farg. 20 prover utvarderades och inga
korrelationer gjordes mellan arom och farg.

Farg och texturmatningarna kan dock vara ett bra verktyg for att jamféra honungens egenskaper
for att t.ex. standardisera ett sprak for sensoriken. Detta kan ge svar pa t.ex. "Vad ar en hard och
fast honung?”

o | v | A | B | Exempel
SWE_1818 386 4,12 32,9 -
SWE_1821 258 5,0 12,7 -
SWE_1823 499 43 31,3 -

CIELAB-fargsystem
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Skalan visar variationen av elasticiteten pd honungen, spridningen dr relativt hur honung i Sverige ser ut. Lédngs till
vdnster visar den vattnigaste honungen och ldngst till vinster den segaste. Era mdtresultat Gr utmdrkta pa skalan.
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Skalan visar variationen av hdrdheten pG honungen, spridningen relativt hur honung i Sverige ser ut. Ldngs till vénster
visar den mjukaste honungen och lédngst till véinster den hdrdaste. Era mdétresultat dr utmdrkta pa skalan.
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Digital Pollenrakning

Pollenrakning har alltid utforts manuellt med mikroskop. Detta ar relativs tidskravande process
och stéller hogra krav pa operatdrens uthallighet och framfér allt hog kompetens och erfarenhet.
Vi har utvarderat olika modeller for automatiserad pollenrakning for att géra matningen
oberoende av operatoren erfarenhet.

Vi har utvarderat olika metoder f6r automatisering med mikroskopi och bildanalys.
Grundprincipen ar att en digital bild genereras via ett mikroskop. Dar finns en hel del hinder att
overkomma. Idealt vore att ta en 6verblicksbild 6ver ca 300 pollen och darefter kunna férstora
bilden digitalt. Och dar efter, via bildanalys, identifiera pollen. Dock ar uppldsningen av bilden
svar och identifieringen blir oséker.

Den mest framgangsrika metoden verkar vara att zooma in pa varje individuellt pollen och med
hjalp av sa kallad ”bildstackning” fa en hogupplost bild pa ett pollen. Detta underlattar
identifieringen av pollenpartikeln. Denna procedur kan dven automatiseras.

Forstorad bild pa pollen for automatisk igenkanning med hjalp av bildanalys.

Skalan visar variationen av hdrdheten pg honungen, spridningen relativt hur honung i Sverige ser ut. Lédngs till vinster
visar den mjukaste honungen och Iéngst till vinster den hdardaste. Era mdtresultat dr utmdrkta pa skalan.



